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De patholoog
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• Verdenking borstkanker

• Weefselbiopt of operatie

Diagnostiek

Scanners

• Kanker of niet
• Stadium
• Prognose
• Behandeladvies
• Erfelijk of niet
• Compleet verwijderd of niet

Kunstmatige intelligentie?

Digitale diagnostiek 

• 50% van de Nederlandse labs 
• Veel voordelen, lastige ‘business’ case

• Wereldwijd tekort aan 
pathologen

• Forse toename aantal 
kanker diagnosen



Schildwachtklier (poortwachter)

• Patholoog: uitzaaiingen of niet  

• Beoordeling weefsel
• 3-5 plakjes (slides) per weefselblokje

• Goed zoeken!

• Niets gevonden? Kleuringen! 
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• Meestal geen uitzaaiingen (2/3e) 
• Concentratie
• Tijdrovend
• ‘Saai’ werk

• Immuunhistochemie: tumorcellen worden bruin

x5 x5

€25 x 5

Hormoontherapie?
Chemotherapie?
Radiotherapie?



SWK in de praktijk: macro-metastase
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Type Afmeting

ITC ≤0.2mm

Micro >0.2mm-<2mm

Macro ≥2mm



SWK in de praktijk: micro-metastase (2)
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Type Afmeting

ITC ≤0.2mm

Micro >0.2mm-<2mm

Macro ≥2mm



SWK in de praktijk: micro-metastase (3)
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Type Afmeting

ITC ≤0.2mm

Micro >0.2mm-<2mm

Macro ≥2mm



Ideale ‘taak’ voor AI-assistentie

• Mens blijft belangrijk!

• Augmented intelligence: 1 + 1 = 3

• Het bestaat al lang: 2017 (!)

• Implementatie in de praktijk?
• Geen vergoeding
• IT-personeel
• Digitaal werken (NL: 50%, VS: 5-6%)
• Integratie in digitaal systeem (PACS)
• Goedkeuring (IVD- en/of FDA)

Kostenbesparingen elders in de workflow

Implementatie studies: toegevoegde waarde in dagelijkse praktijk 7

Nikolas Stathonikos Paul Pham



Wat doet AI dan?

• Metastasis Detection App

• “Het is gewoon een digitale kleuring”

• Goedkeuring (IVD) voor borst- en darmkanker 

• Outlines: geel, oranje, rood
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‘Gewone’ (HE)-slide AI-output Immuunhistochemische kleuring



Voorbeeld (casus 1)

View 01 - Slide Score (umcutrecht.nl)
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https://slidescore.umcutrecht.nl/Image/Details?imageId=19619&studyId=342


Implementatie: doen? 
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• Pathologen als ‘deelnemer’

• 190 schildwachtklier-samples (9 maanden)

• Beoordeling zoals ‘normaal’ of met AI



Implementatie: doen!

• Significant minder vaak kleuringen nodig om uitzaaiingen aan te tonen: -32%
• Beter in aantonen van geïsoleerde tumorcellen (+27%)
• Beter in aantonen van micro-uitzaaiingen (+30%)

• Flinke kostenbesparing: 
• €3.000 in studie zelf
• S1: €1.500-€3.000 per 100 SN’s 
• S2: €7.500-€12.500 per 100 SN’s

• Workflow-verbeteringen
• Significante tijdsbesparing: 3min45 versus 6min04
• Pathologen vinden het werk plezieriger !
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Wat zeggen pathologen zelf?
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Drogt et al, Modern Pathology 2022

• Makkelijke, repetitieve taken
• Mens in de ‘loop’

“AI zal pathologen niet vervangen, maar AI zal wel pathologen vervangen 
die geen AI willen gebruiken.” 

“AI als automatische piloot, patholoog blijft eindverantwoordelijk” 

“Hulp bij weinig intellectueel uitdagend monnikenwerk.” 

“Veel winst te behalen bij ‘makkelijke’ bulktaken.” 

“Zwarte doos? Ik weet ook niet hoe mijn telefoon werkt, maar ik 
weet hoe het te gebruiken en ik kan er op vertrouwen.” 



Waar kan AI ons nog meer bij helpen?

• Tellen van celdelingen! (mitosen)
• Noodzakelijk voor gradering borstkanker

• Kiezen gebied met meeste celdelingen

• Tellen van de celdelingen
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Detector in action
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Dank voor uw aandacht!
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